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Detma vaere etriktig forhold mellomgjgdslingog plantens behov
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Gjpdslingen pavirker ogsa rotveksten.
Foto: Tom Ericsson
E
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N-konsentrasjonen i planten pavirker

utvikling av blad og ratter. Topp/rot-forholdet endrer seg.

Biomasse
2

Nitrogenkonsentrasjon
i blad
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Gjgdsling
era gi plantene neaering slikat
de kanutnytte sittpotensial
flor vekst *

“q

| naturen ser vi aldri mangel pa gjgdsel.
Plantene tilpasser seg vekstforholdene.
De er ufattelig tilpasningsdyktige.
Derfor gar det ofte braselvom vi
gjipdsler uten forstaelse for plantenes
behov.
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Gjgdsling
er a tilfgre de elementene
som planter behgver for a

VO k—%g utvikle seg normal

W
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HVILKE NZARINGSSTOFF BEH@VER PLANTER?

Karbon, hydrogen og oksygen far plantene fra
luft og vann.

| tillegg behgver planter 14 grunnstoff som tas
opp fra jorda som enkle elektrisk ladde
partikler (ioner)

En plante er en plante enten vi snakker om:
Tre i en park
Staudei et bed

Ampel i en krukke

Gresset pa Ullevaal stadion

Kaktus i en vinduskarm

Sedum p3a taket

Tomat i veksthus

oF wimi
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Optimal gjedsling av planter

Om sammvenbenger mellom naedingstilgang, vebst of kvalitet

Innhold av nzeringsstoffer i planter iflg Taiz og Zeiger: Plant physiology.
Antall molekyler av ulike naeringsstoffer, omregnet til relative tall basert pa vekt.
Antall Molekyl-

molekyler vekt  Vekt-innhold Relativt til N
Nitrogen N 1000000 14 14000000 100
Kalium K 250000 39 9750000 69.6
Kalsium Ca 125000 40 5000000 35.7
Magnesium Mg 80000 24.3 1944000 13.9
Fosfor P 60000 31 1860000 13.3
Svovel S 30000 32 960000 6.9
Klor cl 3000 35.5 106500 0.7607
Jern Fe 2000 55.9 111800 0.7986
Bor B 2000 10.8 21600 0.1543
Mangan Mn 1000 54.9 54900 0.3921
Sink Zn 300 65.4 19620 0.1401
Kobber Cu 100 63.5 6350 0.0454
Nikkel Ni 2 58.7 117.4 0.0008
Molybden Mo 1 95.9 95.9 0.0007

oF wimi

04/10/2017 5



16.06.15

Torsten Ingestad,
Professor

University of Agriculture Science,
Sweden,

Dept of Forest Eco-physiology

Enlangrekke eksperimenter fora finne den
gjgdselblandingen somga best vekst.

Plantene vokste i
naeringslgsning. Innholdet
av enkelt-naeringsstoffer
ble variert.

Nar de vokste optimalt,
og forholdet mellom
naeringsstoffene ikke
forandret segivannet,
hadde de funnet den
optimale blandingen.
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ALLE PLANTER BEH@VER NARINGSSTOFFENE | SAMME
FORHOLD. DERFOR ER GJ@DSLING | UTGANGSPUNKTET
SVART ENKELT.

Den optimale gjgdselblanding. Alle elementerer satt opp i
relasjon til N, slik at N blir minimumsfaktoren (den faktoren som

oF wimi

styrer veksten).

Nitrogen (N) 100 Mangan (Mn) 0.4
Kalium (K) 65 Bor(B) 0.2
Fosfor(P) 14 Sink(Zn) 0.06
Svovel (S) 9 Kobber(Cu) 0.03
Kalsium (Ca) 7 Klor(dl) 0.03
Magnesium (Mg) 6 Molybden (Mo) 0.003
Jern (Fe) 0.7

NIEID

WO LA AT TR
I it il

04/10/2017 6



16.06.15

Innhold av nzeringsstoffer i planter iflg Taiz og Zeiger: Plant physiology.
Antall molekyler av ulike naeringsstoffer, omregnet til relative tall basert pa vekt.

Antall Molekyl- Ideal-
molekyler vekt  Vekt-innhold Relativt tii N gjgdsel
Nitrogen N 100000000 14 1400000000 100 100
Kalium K 250000 39 9750000 65
Kalsium Ca 125000 40 5000000 7
Magnesium Mg 80000 24.3 1944000 6
Fosfor P 60000 31 1860000 Z 14
Svovel S 30000 32 960000 6.9 9
Klor c A . ) 0.7607 0.03
Jern Fe Eksempel pa Iuksu's'opptak fordi det ) 0.7986 0.7
Bor B er mye mer Caijordaenn det ) 0.1543 0.2
plantene har behov for. Det er
Mangan Mn vanskelig & holde dette stoffet ute P 0.3921 0.4
Sink Zn ) 0.1401 0.6
Kobber Cu 100 63.5 6350 0.0454 0.03
Nikkel Ni 2 58.7 117.4 0.0008
Molybden Mo 1 95.9 95.9 0.0007 0.003
hTALLL]

MINIMUMSLOVEN

CARL PHILIPP SPRENGEL | 1828

lllustrert av Justus von Liebig 1855:
Liebigs tgnne
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Enal rasngle
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”Plantenes vekst blir
hemmet av den ressurs
som er vanskeligst

tilgjengelig pa
voksestedet. ”

I naturen er det nitrogen
som vangligvis er det
begrensende/styrende
plantenzeringsstoffet.
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Den ideelle gjgdselfor”alle”* planter:

Naeringsstoffer i vektprosent hvis N = 100

Det ideellegjgdselkorn der N er
minimumsfaktoren

EN
mK
mP
ms
EMg
ECa
HFe

* MAGNUS F. KNECHT and ANDERS GORANSSON (2004) Terrestrial plants
require nutrients in similar proportions, Tree Physiology 24, 447-460
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Ved 3 optimalisere og
balansere alle
vekstfaktorene kunne
veksthusgartnere fa
langt stgrre avlinger.

LYS

Gjgdsling CO,

SSB: avling agurk 2015: 67 kg/m?
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Nitrogen
N har meget sterk innflytelse pa planteveksten:
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Vekst
(produksjorn]
tgrrstoff)

N-konsentrasjon i cellene

hTALLL]

Alle planter vokser ikke like raskt. De har et genetisk vekstpotensial,
eller evne til utnytte nitrogengjgdsel.

Gjgdsling bgr ta utgangspunkt i plantenes vekstpotensial.

oF wimi 0410201
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Vekst
(produksjorn]
tgrrstoff)

hTALLL]

N-konsentrasjon i cellene

Vekst
(produksjon
av tgrrstoff)

Luksusopptak

Forgiftning

fa iR

N-konsentrasjon i bladene
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Planter med ulikt vekstpotensial krever ulike jord. Her er det lagt pa ekstra og mer
naeringsrik jord pa takbeplantning. Disse plantesamfunn forskjellig gjgdsling og vanning.

Sa Wil 04.10.2017 2
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Med for mye neaering (feil jord) kan planter med stor vekstpotensial ta fullstendig overhand.

3 wm

04.10.2017
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Gjgdsling og plantekvalitet
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PLANTEVEKST OG N-STATUS

Relativ
rotvekst
Innhold av
sukker

Gode vekstforhold
Dérlige vekstforhold

N-konsentrasjon i plantecellene
En plante som har gode vekstforhold kan og bgr fa mer gjgdsel enn en

plante som vokser ved darlige forhold for @ beholde samme ‘kvalitet’
(=sukkerinnhold og relativ rotvekst)

3 wm

Skal du ha sunne, robuste planter du styre energiforbruket
Plantestress kan defineres som energibrist.

Sukker fra fotosyntesen er den eneste energikilden for plantene.
(med unntak av noen fa halvparasitter , misteltein, smaengkall...)

Biprodukt: oksygen
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Sukker brukes til & drive alle prosesser i plantene.
(blomstring og freproduksjon er ikke nevnt her).
1-4 eriprioritert rekkefglge. Sukker brukes ogsa til vekst og til

g

respirasjon.

Sukker S—

1. Opptak ogtransport av
nzering og metabolitter

2. Sykdomsresistens og
vintertoleranse

3. Symbioser
4. Roteksudater

Vekst og respirasjon er styrt av
miljgfaktorer som vanntilgang og varme.

DU kan til en viss grad styre N-tilgangen! Torrstoffproduksjon og

forholdet mellom rot
og skudd

@ Sterkt
N

relaterttil N-
nivaet
En funksjon av
‘ temperaturen.
1. Opptak ogtransport av
naering og metabolitter
2. Sykdomsresistens og
vintertoleranse

3. Symbioser
4. Roteksudater
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Faktorer som reduserer plantenes

Ved & kontrollere (redusere) N-tilgangen
vekstkapasitet: ( ) gang

(gizdselnivaet) kan du unnga plantestress som
fglger med sub-optimale vekstforhold fordi
veksten reduseres. Da opprettholdes 1-4.

Skygge
Lite luftskifte Reduser
N-niva
IS
. j
Resplras;on
N & ‘ Det opprettholder
Torke e Hard beskjaering disse funksjonene:
Darlig rotsystem » Slitasje
Jordpakking  Bladsykdom 1. Opptak og transport av
Sykdommer naring og metabolitter
Lavt oksygenniv3 i 2. Sykdomsresistens og
jorda (mikrobiell vintertoleranse
respirasjon) 3. Symbioser
4. Roteksudater

A finne den optimale gjgdslingsbalansen mellom sukkerniva i plantene og
vekst, er jobben for dem som steller planter.

N

Risiko for
energibrist

Behovet for vekst

oF wimi
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PLANTENARINGSSTOFFER
ALLE ER N®DVENDIGE, MEN NOEN PAVIRKER FOTOSYNTESEN.
MANGEL PADISSE VILGIPLANTENEENERGIBRIST.

— Nitrogen (N) Skaldu holdeen
plantesunnog

— Fosfor (P) frisk, sa sgrg for

anian () >
W : atdetaldri blir
—Svovers — Klor(dl) mangel pa disse
— Sink (Zn)

fire stoffene.
— Kalsium (Ca)

— Kopper(Cu)
Magnesium (Mg) ™ — Molybden (Mo)

hTALLL]

Oppsummering

-Detfinnesenideell gjgdselblandingsomer hva alle planter har
behovfor. Det enkleste og sikreste eralltid @ benytte den
dersom detikke erfagliggode grunnertil awik. Senestebilde

-Nitrogenkan brukes til a styre /kontrollere plantenesvekst, og
bor derfor alltid vaere minimumsfaktoren ved gjgdsling. Det gjgr
det enkelt a styre veksten uten a risikere naringsmangel.

-De «viktigste» naeringsstoffer (K, Mg, Fe, Mn) pavirker
fotosyntesen. Mangel pa dem vil sve kke plantenes
energiproduksjon og gjgr demsvake i mgte med varmestress,
vinterpakjenningog sykdom.

oF wimi
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Faglige grunnertil & awike fra «denideelle gjgdslblanding»

Dersom jorda inneholder mye av e nkelte nzeringsstoffer, kan
detvaere gkonomiska fravike fra «idealgjgdsel».

Eksempler:

1. Jord med mye leire vil inneholde rikelig med kalium,
magnesium ogkalsium. Da behgver vi ikke tilfgre disse
neaeringsstoffene.

2. Kompostbasert anleggsjord kaninneholde store mengder
kalsium og fosfor (og nitrogen, ogdet kanskape
problemer)

3. I jord med hgy pH kan mangan ogsinkvaere vanskelig
tilgjengelig. Da kan det vaere behovfor a tilfgre litt (!)
ekstra.

hTALLL] |

RIKTIG GJ@DSLING | PRAKSIS

Innenfor samme art: Store planter behgver mer naering
enn sma planter. Med god rotutvikling vil plantene
kunne ta opp mer etter hvert som de vokser

Det er sammenheng mellom naeringsbehov og
vannforbruk. Derfor er litt naeringslgsning i alt
vanningsvann ideelt.

Den ukentlige dosen (egentlig “flow”) begr tilpasses
vekstforholdene. De to mest forutsigbare faktorene

utendgrs er lys og temperatur, men ogsa andre faktorer.

oF wimi
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Hvordan finne den ideelle gjgdsel i praksis?

Ga til veksthusgartneren ogkjgp det samme (ellerlignende
produkter,som finnespa markedet)

Be din gjgdselleverandgr a lage denriktige blandingen!!

Lag din egen flytende gjgdsel (oppskrifter pa siste bilder).
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Oppsummering riktig gjgdsling i praksis

Jordanalyserkangigrunnlag for @ spare noenkronerderdet

erhgye verdieri jorda. Det erikke et mal a gke

neeringsinnholdeti jorda.

Velg granulert eller flytende gjgdselsystem. Velg den
leverandgrensomkanlevere «ideellgjgdsel» billigst.

Tilfgr gjgdsel hyppig (spoonfeeding). Aller helst naering i alt
vanningsvann. Slowrelease produkter er et alternativ.

Kontroller naeringsinnholdet i plantene (relative verdieri
forhold til N) omdu vil sjekke at alt er OK. Se neste tabell,
kolonne B

hTALLL]

bladpragver ved mistanke om naeringsmangel.

Kolonne A angir det planter opplever som optimalt forhold mellom naeringsstoff. Alle
verdier er relativ vekt i forhold til nitrogen. Kolonne B angir ndr naeringsinnholdet er sa lavt
at det hemmer plantenes vekst og utvikling. Verdiene kan brukes ved vurdering av

Neeringsstoff A B A B
Nitrogen (N) 100 100 Mangan (Mn) 0,4 0,06
Kalium (K) 65 30 Bor (B) 0,2 0,04
Fosfor (P) 14 8 Sink (Zn) 0,06 0,05
Svovel (S) 9 5 Kobber (Cu) 0,03 0,02
Kalsium (Ca) 7 4 Klor (ClI) 0,03 *
Magnesium 6 4 Molybden 0,003 *
(Mg) (Mo)

Jern (Fe) 0,7 0,2 Nikkel (Ni)** * *

* Gode data mangler, ** Sveert lavt behov. Kan utelates ved gjgdsling fordijord eller ikke helt rene
gjedselkjemikalier innehdder nok.

Kilde: Ericsson et al: Precision fertilization. http://www.sterf.org/sv/library/handbooks/fertilisation

Alvorlig nitrogenmangel gjer at nyeste skudd fér gule blad. Mangel kan bestemmes ved at
konsentrasjonen av nitrogen i bladene sammenlignes med normtall for den aktuelle veksten. Deter stor

forskjell p& normtallene fra art til art.

oF wimi
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OPPSKRIFTER FORDEM SOM VILBLANDE SIN EGEN
FLYTENDE GJ@DSEL

Noen avdisse kjemikalier
ereksplosive, og underlagt
sikkerhetsbestemmelser.

Bland gjerne ut arets behov
i 1000 literfatdersom du
vil slippe @ oppbevare

inneldst.

Oppskrift pa gjgdsel som gir 1 kg N i en ideell blanding, der hvor det
ikke er behov for kalsium! (Ca er tilsatt vann fra off. vannverk)

Blandes i minimum 10 liter vann for oppbevaring. Fortynnes far bruk.

Produkt / kjemikalium Kg
Ammoniumnitrat (kan erstattes med 1,5 kg Urea) 1,83
Ammoniumsulfat 0,40
Kaliumnitrat 1,70
Magnesiumklorid 0,60
Fosforsyre (85%) 0.45
Rexolin APN (micro) 0.15
Neeringsstoff kg Neeringsstoff kg
N 0.9983 Fe 0.009
P 0.144 Mn 0.0036
K 0.6562 Zn 0.00195
Mg 0.0654 Cu 0.000375
Ca 0 Mo 0.000375
S 0.0968 B 0.00135
oF wimi
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Omdu vil blande flytende gjgdsel selv?
En gammel melketankvarnyttig for dette grgntanlegget.

Takk for oppmerksomheten!
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