Prefabrikerte regnbed og kombinasjon
med andre overvannsverktgy

Nettverkstreff — Veien til et vellykket uteanlegg
FAGUS

Per Mgller-Pedersen, Storm Aqua AS
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Et skifte i strategi for overvannshandtering

Tradisjonell overvannshandtering
« Avlgp

* Rgr

« Ledninger

Bortlede vannet sa
fort og effektivt som
mulig

Handtere vannet
desentralisert og
lokalt i sa stor grad
som mulig

Tilpasset overvannsdisponering
« Infiltrasjon %

« Fordrgyning
. Bla-grgnne Igsninger
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Overvannsdisponering bgr veere en integrert del av
byggeprosessen fra start til slutt

Strategisk Program og Forprosjekt Detalj Produksjon Overlevering  Bruk Awvikling
definisjon og  konsept utvikling prosjektering  og og ibruk

behovs- utvikling leveranser takelse

avklaring

v

Forhands konferanse
Igangsettelses tillatelse

Ramme tillatelse
Brukstillatelse

Hensyn som skal ivaretas:

« Hydrauliske funksjonskrav til infiltrasjon, fordrgyning, tamming og vannets vei videre
 Krav til blagr@nn faktor, pris, miljg osv

« Krav til estetikk, bruksverdi, trivsel osv

» Kostnadseffektive drifts- og vedlikeholdsrutiner

« Robusthet og levetid i trdd med forventninger

* Fjerning av installasjonen og gjenbruk av materialer
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Dagens «verktgykasse» for disponering av overvannet

Gronne tak Urbane uterom Gronne vegger
- gt trengerem L
Noe fordrmymingsefiekt. Betydelig fordroyningzefiekt. - Utnytter regnvann.
- Bedrer luitkvaliteten. a’;
L
Norge AS og Bergknapp AS.

Stedsbygget regnbed Alma regnbed Flettemur
regnbed og fordreyningsmagasin.
: «Innbygget vanning for terre perioder.
nagasin. yEge! g g
Skj: Urban Natur.

Alma treplantekum Avatius treplantebed Perneable dekler
Fissrriay oo Betongdekker som slipper vann til
Infitrasjon i grunnen. Sandfang med/uten infiltrasjor. ‘m":":‘*"&:"'““m
o Enkelt vedlikehold somles utbedring.
Levereres av Skjaveland,

Leveres kompiett av Skjaveland.

Leveres av Multiblokk.

Ry an

Infiltrasjonskum Qmax Storm system Pukkgroft
s Gkt med puikk og drenerings /
: ) infiltrasjonsrer.

Tar ut sedimenter. Kan infitrere tl grunnen. - Kan kombineres med feks.

Holder tiboke iytestofier. God selvrensectiekt. infiltrasjonskummer og flettemur.
Leveres av Sigarveland. ‘Skis L
Fordoyningskum Fordroyningsmagasin Alma Smart Tank
jaga g Fordreyningsmagasin med stort
av takvarn. wtievann.
- Stor fordreyningskapasitet. . i i i
Kan bygges med infitrasion. Sedimenteringi sandfang. Muiighet for hoy rensegrad.
Passertil fortetting av omrdder. Sikber drift. Kan omfylies med stediige mazser.
Leveres av Siarveland., Leveres av Sjaveland. Leveres av Skiaveland.

DN 1200

Vekt 4595 kg

whe
? WANEBRILS
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Fotror R 1 R legg flyplass
V-formet fotrer som er velegnet for s Z

avrenning | omader med te fall s
Hey sty Renser effeitivt. - Biologisk prosesser | umettet sone.
God selvrenseefickt. Tar elativt liten plazs. Kan bygges grunt.

Leveres av Siarveland., i Stinland,

Samarbeidspartnere

© skrevelAND

O MuUIBLOKK

3.2 | BERGKNAPP

m A Saint-Gobain brand
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Vannbalanse for de enkelte verktay

Nedbgr Plantevekst  Utnyttelse = Fordamping

l I I I |:> Overflateavrenning

Tirenning  IG—_GP ) Overlap

«Verktay»

Fordrgyningsvolum, innebygget
Fordrgyningsvolum, oppbygging
Vann til nytte

Vekstmedie
| _—) U

l Infiltrasjon
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Systematisk bruk av verktay for Dimensjonerende fakior

1. Nedbgr

overvan nSd |Sp0ner|ng 2. Fremmedvann utenfra

Q Noen aktuelle verktgyer
e /X"

Naturlige vannveier

Regnbed og gvrig dekke
@ I:» v Permeaﬁdekke Q

Permeabelt dekke
Infiltrasjonssystem
?O"%ﬂa‘fe / 10.Flomvei
@ N (lokalt styrtregn, tett
Traubunn . Infiltasjonssystem % ¢ Q overflate)

Fordrgyende tak
Grgnne vegger
% % Fordrgynings-
% magasin

©ONODU AW

Fordrgyningsmagasin

Grunnvannsspeil
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Simulering av et overvannssystem
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Eksempel
pa
overvanns-
system

Bygning

Svart tak

Permeabelt
dekke

Deldrenerings-

omréade C

Grgntareal

Deldrenerings-
omrade D

]

< Nyttevann / fordrayning

Aﬂkﬂk A

Mengderegulert utlgp
til offentlig nett
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ZEB Flexilab —
Pagaende
prosjektering

¢ sTORM AGUA

Rapport

ZEB Lab, Trondheim
Innspill til regulering og videre prosjektering av
overvannslgsning vé

Oppdragsgiver: Veidekke
Sted 0g dato: Sandnes, 6.4.2019
Prosjektnr: 10041001

Nedarste drensledning .

tilkobles nedstrams—
fordl;ﬂwm"qshnk via-
“egen sandfangkum-—

> Tilkobling i eksisterende |
T hum41728 |
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Ny norsk standard
for blagrenn faktor

Norsk NS 3845:YYYY
T :
Standard p
Publisert: YYTY-MM-DD
Korrigert: YYYY-MM-DD
Sprik: Norsk
N 076 (med sporendinger)
Blagrenn faktor - Beregningsmetode og
anbefaling for angivelse av BGF-niva
Blue-Green Factor - Calculation method and
rec tion for setting av BGF-1
Tekstiblitter hjelpetekst som skal fernes.
2019.03.15
Referansenummer:
Erry NS #££8: 11T ASTYTY/ACYYYY (no)
norge:
© Standard Norge TYTY

Tilegg A - Eksempel pa utrenging av BGF
Figur A.1 - Eksempel regneark for bergening av BGF mot et maltall

Fyll ut lysebl3

Prosjekt:
Notat:

Totalt tomteareal:
Plangrep (P1-P2)
P1, Bligrenn struktur
P2, Oppslamling av vann for vanning

celler i henhold til

parametere for utregning av Blagrenn faktor

Arealtyper (AD-A4)
Al, Grgnne overflater pa terreng

A2, Grgnn overflate pa konstruksjon:

A3, Permanent vannspeil
A4, Permeabelt dekke

AS, Tett flate med avrenning til mrervannst|A5 |

AO, Andre flater
Sum totalt areal i prosjektet:

Tilleggskvaliteter (T1-T5)
T1, Terrengforsenking

T2, Plantefelt
T3, Grgnne vegger

T4, Nyplantede treer, se punkt 7.4 for

beregning av antall kvadratmeter partre. |

TS, Eksisterende traerse punkt 7.5 for

beregning av antall kvadratmeter partre. |

Sum tillegskvaliteter

Navn prosjekt NS 3845
Fritekst
0 m2
P1 0.05 0 0.00 | 000
P2 0.05 0 0.00 | 0.00
Vekting ant areal vektet BGF
Al 1 0.00 0.00) #DIV/0!
A2.1  |Vekstmedium dybde 3-20 cm 0.4 0.00 0.00 #DIV/0!
|42.2 | Vekstmedium dybde 21-60 cm 07 0.00 0.00| #DIV/0!
_A2.3 _Vekstmedl'um dybde =60 cm 0.9_ 0.00 D.OD_ #DIV/0!
.M 2 0.00 O.DOI #DIv/o!
AL 03 0.00 0.00| #DIV/O!
0.2 0.00 0.00| #DIV/0!
AQ 0 0.00 0.00| #DIV/0!
KK 0.00 0.00 OK
T1.1 |Hovedfunksjon infiltrasjon 1 0.00 0.00) #DIV/0!
T1.2 |Hovedfunksjon fordreying 0.5 0.00 0.00| #DIV/0!
|T2 0.5_ 0.00 0.0D_ #DIv/o!
T3 0.4 0.00 0.00| #DIV/0!
idii 1
a1 .FFEITIlIdIg hayde under 10m 1 0 000 D.OD. #DIv/o!
Ta1 | Fremtidig hayde over 10m 1 0 0.00 0.00| #DIV/O!
T5.1 |Metode A faktisk kroneareal 1 0.00 0.00| #DIV/0!
T5.2 _Melode B forhandsdefinert, so < 90cm 1 0.00 0.00| #DIv/o!
T5.3 |Metode B forhdndsdefinert, so = 90cm 1 o] 0.00 0.00| #DIV/0!
0.00 0.00
XX
HuH##H#H

BGF
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Regnbed - prinsipp

INNLOP
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MAKSINALE VANNSTAND
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Paslipp og utlgp, uten silt

— FlOMtopp forsinket

med 15 min
Flomtopp redusert
med 74%
50% temt etter
/\\‘ 41 min

tid (tt/mm/ss)
e Jtlpp == Pislipp === Series3

O sKIRVELAND (D STORM AQUA



O skireveltinD Q) MULTIBLOKK ¢/ STORM AQUA



Alma regnbed

Utvikling av Alma regnbed

T

eeeeeeeeee
i regrsed kan s regrvann o skt hclop, s
sp utiklet Alma regnbed. Dette et v il o e,
ler S sk O doropersreneingen ]
o vemanris et en el o4 kg
e e e S —— S
<y et i egnsed ko oge sy som slaniskass o eplanter
rearmangier k)
Funksjon
et care e
~Dersom s kommer mer o e dt e plss Ll vannetrenme
Deaeivaretar ogeb en iecicion
Furbcjinensi i regrbed o grundig undersks oz dosumercas
prtkimagetin vi anegen i s fordymin .
o utviklet et beregningsprogra
P st 152 o vannet i e o e s cveios 8.0
Skjeveland.no

Masteroppgave Dennis Kliewer Innovasjon stettet av EU Horizon 2020 program BRIGAID
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Eidsvollsgate — To ulike typer regnbed for
handtering av veivann

Type 321 — Innlgp via regnbed Type 321 — Innlgp via sandfang
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System «Urbane uterom»

A

Lett permeabelt dekke Gront dekke Blomsterkasser Terreng

Uterom

Fordrgyning

Armeringsnett )

Sluklgsning

Knust Leca —) Evt. drenering

Membran, rotsikke/




Urbant uterom - Lilleborg Terrasse, Stokke
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Pilotprosjekt Valkyriegata, Oslo

FORKLARING:

BESTEMVELSER:

) Sandtang - defineres av Mulfiblokk

=) Sandtang Hl rist defineres av Multiblokk

D SToRM AGUR

Rapport HEMVISNINGER:

Valkyriegata 1-3
Oslo kommune

Innspill til videre prosjektering av overvannslgsning v2 A21-100 00
Oppdragsgiver: NCC Eiendom
‘Sted o dato: Sandnes, 16.05.2019
Prosjektnr: 90759-001 j
] £
a
e B BT I = o
Forta
TEGNFORKLARING
R T
- [ pr—— - @ Lt Multiblokls AS w
= Vagleskogy 10 4322 Sadnes ™
b oo earepuen - = El e l:l'“ el jerte e
Gorhuspan 5 1m0
- Eeeee [ e ————
ermieni | 02207-01 ] AZI-100 ]
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Flettemur — Vertikalt regnbed

Bil og Anleggsdekk, Sandnes

Qliban Natur Q) SKIFEVELAND — ¢D STORM AQUA



Arsvollveien — 4,5 km gang- og sykkelsti hvor alt
overvann infiltreres
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Klimatilpasningsdagene
Tverrfagliget og samspill

Vi legger til rette for deling av kunnskap og
erfaringer om praktisk o a’ A B
overvannsdisponering = — - i
Utgangspunktet er praktiske problemstilling
som arkitekter / konsulenter / utbyggere /
kommuner / utfgrende star overfor

En helhetlig tilneerming gir de beste
resultater. Derfor har vi satt fokus pa
tverfaglighet og samspill

Det skal veere noe praktisk deltakerne kan
ta med seq til sitt daglige arbeid

Neste arrangement:
24-25. september 2019
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Vi hjelper med klimatilpasset
overvannsdisponering

WWW.Stormaqgua.no
pmp@stormaqua.no



http://www.stormaqua.no/

