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Infiltrasjon er transport av vann ﬁ
gjennom lgsmasser til grunnvannet

 Infiltrasjon er transport av vann fra overflaten ‘T ;B ﬂ
gjennom grunnen til grunnvannsspeilet .. en sy an’lgtfe% 'suoﬁne)
prosess
« Infiltrasjonsraten er et mal for Grunnvannsspeil
transporthastigheten | S ———
Vi maler i meter pr sekund ' ’ (mettet sone)
« Kan males med representative o J/) ---------------------------
infiltrasjonstester ved hjelp av infiltrometer /F;"- |
|
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Infiltrasjonskapasitet og transport av grunnvann

Grunnvannsdannelse
| WIS Do Avrenning
l‘ o | B E""/ av vannet
Infiltrasjon / C mm , Overvakning "
lagrings- - S, —
kapasitet ~ JF—0E : L N

== ¢ Utlgp av

Transport av
grunnvannet

grunnvannet

i
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Betingelser for a kunne infiltrere

Fire prinsipper

« Vannet ma kunne trenge ned i bakken (infiltrasjonskapasitet)

« Det ma veere plass til vannet (avstand fra overflate til grunnvannsspeil)

- Det ma veere naturlig drenering av grunnvannet (nivavariasjoner i grunnvann)
« Infiltrasjon oppstrams ma ikke fare til skader eller ulemper nedstrgms
Omrader med lite potensiale for infiltrasjon

« Fjell

* Leirgrunn

Infiltrasjon frarades

» Kvikkleire
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Infiltrasjon kan splittes opp | flere aspekter

Sl IO

(1) Avrenning p& overflaten - overvann //-—_/
Overflateinfiltrasjon [ RX A
. : § Vann og luft

@ Transport av vann fra overflaten gjennom | (umettet sone) @

lgsmasser til underliggende masser @

. Grunnvannsspeil

Tamming

Infiltrasjon til grunnvannet der forholdene ligger til ‘ =l Grunnvanni porer

rette for dette — transport av vann fra stedlige ' eip |-t (mettet sone)

masser til grunnvannet e
@ Drenering til gvrig overvannssystem /_ /

Fiell |

En kombinasjon
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gsmassekart kan gi en indikasjon

Leite - Sereng Egne merknader:
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Infiltrasjons-
malinger
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Beregning og dokumentasjon
av infiltrasjons-kapasitet

Referanseskala vannlednings- og infiltrasjonskapasitet

Resultat av infiltrasjonstester
Prosjekt 20864-001, Sviland skole, Sandnes

Prave-
purkt ] ¥ z

Gjennamfgrte malinger

2086211 6525170.040 316442 626 §1.201

208622 6525184907 316493.764 59.189

2085413 6515270.800 316493.004 54066

2086444 6515261091 316454326 50330

Preve- Synk i infilkrar Synke-  Vannednings- Klassfisering  Infiltrasjons-
punkt meteret  Synketid  Synketid  hastighet eune Permea-bilitet vannlednings-  kapasitet

em min:sek sek crn/fmin m/dégn misek  ewne 1f{s"ha}

Klzssifizering

Gennemfgris malingsr

Prgve-  Synkiinfiltro- Synke- Vann-lednings- vannlednings-  Infiltrasjons-
punks meteres Synketid Synketid hastizhes avne Permea-bilitet Evne kapasitet
cmi min:sek sl crn/rin mif e misek I/[5"ha)
Stor
10714 3000 1500 357 3 S.TETOAE-DS 379
Middels
12 BE 3000 1E00 143 2 2. 314B1E-05 131
Liten
21.43 3000 1500 071 1 L15T41E-05 116
Meget liten
10.71 3000 1600 0.36 05 5.FETOAE-D6 3B
Swazrt liten

2085411 156 0:36:15 2175 0.43 0.60 BOT31GE-06  Megetliten 0
20854412 45 0:00:50 50 54.00 75.50 0.000875 Suamrt stor 8750
2085413 o 0:30:00 1600 0.00 0.00 o Ingen 0
2086444 16.7 0:17:42 1062 094 132 152882E-05 Liten 153
Preve-

punkt Kommentar

908641 Morenemasser, dirig sortaring, noe silt
Miling foretast = 75 cm under dagens overflate
SDE5L-12 Fyllmasser med til dels store stein og noe humis
Miling foretast = 75 cm under dagens overflate
2005443 Morenemassar, éidig sortering, mye leire, inntrenging av grunnvann som kaer langs overate 2 leitag
Mélinger kunne ikke foretas pi grunn 2w vanninntrenging oF an leirs zom ble som tykk suppe
S0E64-14  Morcnemasser, dirig sortering, list silt
Maling foretsts o 75 cm under dagens overflate

Kommentar:

N';I'15=ne ble foretatt med infiltrometer utviklet av Bioforsk :15 NIBID). Det bl gravd en infiltrasjorsgrop som makte 25x25430
cm. Det ble plaszert en svamp i infiftrazjonsgropen for & statte sidevegzene. Infitrasjonsgropen ble fylt med vann og grunne n
ble bigtt § minimem 30 minutter. Grunnen ble mettet med vann og deretter ble selve infitrasjonsmilingen foretstt.
Infiltrameteret holder en konstant vannstand og tilfsrt vannmengde tisvarer infiltrert vannmengde. Tid og vannmengde miles

of derfra kan vannledningsevnen of permesbiliteten beregnes. Malepuritens ble innmalt med GP5.
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Sikteprgve
Provenr: _ 90864-14 Prosjekt: _Sviland skole, Sandnes Dato: 23.05.2019
100,0
L]
Kor fOrdelIn Sa al Ser o
I I I I 800
70,0
L]
O bere Nning av
50,0
40,0
L - L] L]
I l I l 200
10,0
0,0 ——
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
Grus: 392 %
sand: 58,6 %
Silt/leire 22 % Type masse Morenemasser, grusig sand med littsilt
Do 0117 . Sikterest Gj.gang
MDsq 0,871 mm mm e % %
Deo 1,901 G 0 0,0 100,0
16,0 4819 172 82,8
80 6932 24,8 75,2
Graderingstall
Cu =Dgo/D1o 16,2 4,0 890,4 31,8 68,2
2,0 1096,7 392 60,8
Sorteringsgrad Velgradert 1,0 13316 47,6 524
05 1595,7 57,0 43,0
Permeabilitet (m/s), Hazen
Hvis Cu <5 0g 0,1 <D10 <3mm 0,000158438 0,250 1965,5 70,2 29,8
0,125 2487,8 88,9 11,2
Permeabilitet (m/s), Gustafsson
Hvis 5 <Cu<15 8,86696E-06 0,063 2738 97,8 22
0,01 2800
Permeabilitet 5
Malt med infiltrometer | grunnen 1,52 10° m/s O STORM AQUA
Plotting av siktekurve og beregning av permeabilitet er utviklet av Storm Aqua AS med utgangspunkt | tilgjengelig faglitteratur.
Kontakt gjerne Storm Aqua AS for mer informasjon.

¢ D STORM AQUA



Eksempel Ogna Skole

Resultat av infiltrasjonstester
Prosjekt 90023-001, Ogna skole

[Prave-
[punit X ¥ z

Gjennomfsrte milinger

#0023-01  314202.040 6430721281 2.451
90023-02 314180179 6490751 177 2546
$0023-03  314163.342 6430715.784 2638
#0023-04 314147446 6430734 562 2254
$0023-05 314128130 6430707103 2.267
Y Synki Infiltrasjo
Prove- infiltro- synke-  Vann-lednings- Klassifisering ns-
\ punit meteret  synketid  Synketid  hastighet evne permea-bilitet infiltrasjonsavne  kapasitet
I/m3 og
om  minsek  sek cm/min mjdsgn m/sek degn
Gennemfgrte malinger
o \ '\_ X 30023-01 18 0:26 26 4154 58,15 0,000673077 Meget stor =25
N \‘.1%‘ “%\‘\\\\ 30023-02 18 032 32 35,63 49,88 0,000577257 Meget stor =25
it :i\ \i\\“.\‘c, 20023-03 30 0:30 30 50,00 84,00 0,000872222 Maget stor =25
l }“\Q -\\\&\ h 30023-04 30 117 77 2338 32,73 0,000378738 Meget stor =25
G \\\\ %0023-05 21 3:06 186 6,77 9,48 0,000109767 Stor »25
o

Prove-
punkt
=+ 90023-05 0002301 Fylmasse best3ende av g sand. traubunn
N Hurtig innsynkning
20023-02  Fylimasse bestd av gl sand. traubunn
Hurtig innsynkning
Fyllmasse bestd N l#s sand. traubunn
Maget hurtig innsynkning
20023-04  Fylimassa best3 av gl sand. traubunn

Hurtig innsynkning

Fyllmasse bestd av sand med innslag av fin sand og silt. Representerer traubunn
God innsynkning
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Eksempel Asveien

Resultat av infiltrasjonstester
Prosjekt 90869-001, Asveien, Sandnes

Preve-
punkt X Y e

Gjennomfgrte malinger

90869-11 6520504,223 313108,208 27,206
90861-12 6529596,150 313128,767 24,623
Synki
Prove- infiftro- Synke-  Vann-lednings- Klassifisering  Infiltrasjons-
punkt meterst  Synkstid  Synketid  hastighet evne Permes-bilitet vannlednings-  kapasitet
m min:sek sek cm/min m/ddgn mfsek __evne 1/(s*ha)
Gennemfarte malinger
90869-11 50 52 57,69 80,77 0000934829 Svamrt stor 9348
90861-12 48,1 681 433 6,06 7,00971E-05 Stor 701
Preve-
punkt Kommentar
90869-11  Velsortert lgs sand

Infiltrasjonsmaling foretatt pa ca 1 m dyp. Jordlaget er ca SO0 mm tykt
Godt sortert fin sand
Infiltrasjonsmaling foretatt pa ca 1 m dyp. Jordlaget er ca SO0 mm tykt

90861-12

Kommentar:

Malingene foretas med infiltrometer utviklet av Bioforsk (na NIBIO). Det graves en infiltrasjonsgrop som maler 25x25x30 cm.
Det plasseres en svampii i for 3 stgtte si open fylles med vann og grunnen blgtes i
minimum 30 minutter. Grunnen blir dermed vannmettet og deretter blir selve infiltrasjonsmilingen foretatt. Infiltrometeret
holder en konstant vannstand og tilfart gde tilsvarer infiltrert gde. Tid og males og derfra kan
vannledningsevnen og permeabiliteten beregnes. Malepunktzne innmales med GPS.

Sikteprgve
Provenr: _ 90869-12 Prosiekt: _Asveien, Sandnes Dato: 23.05.2019
1000
90,0
80,0
70,0
60,0
500
400
300
200
100
00
0,001 1,000 10,000 100,000
Grus: 31%
5and 94,3 %
Silt/leire 26 % Type masse Morenemasser, sand med litt grus og silt
D1 0,103 o sikterest Gj.gang
MDso 0,287 mm mm g % %
Deo 0,406 D o 0,0 100,0
16,0 4 0,0 100,0
80 132 07 993
Graderingstall
Cu = Dso/Dio 39 40 325 17 98,3
2,0 58,3 31 96,9
Sorteringsgrad Ensgradert 10 1298 69 83}
05 4263 22,7 773
Permeabilitet (m/s), Hazen
His Cu<50g01<D10<3mm  0,000123514 0250 | 10289 54,7 453
0125 | 16182 86,0 14,0
Permeabilitet (m/s), Gustafsson
His 5 <Cu<15 3,92796E-05 0,063 18321 974 26
0,01 1881,1
Permeabilitet
Malt med inflrometer | grunnen 701 10° s /P STORM AQUA
/1)
Aqua AS med
Kontakt gierne Storm Aqua AS for mer informasjon.

¢’ D STORM AQUA



Holane:

Pragve- Synk i infiltre- Synke- Vann-lednings- Klassifisering Infiltrasjons-
punkt meterst Synketid Synketid hastighet avne Permea-bilitet vannlednings-  kapasitet
om min:sek sek cm/min m/dggn mfsek evne If{s*ha)
Gennemfdrte malinger
90864-11 15.6 0:36:15 2175 0.43 0.60 6.9731BE-06 Meget liten 70
90864-12 a5 0:00:50 50 54.00 75.60 0.000875 Svaert stor 8750
90864-13 0 0:30:00 1800 0.00 0.00 0 Ingen 0
90864-14 16.7 0:17:42 1062 054 132 1.52882E-05 Liten 153
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Eksempel Leite / Sgreng
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Eksempel HO14
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Grunnundersgkelser indikerer god drenering av
grU n nvannet Nedbgr og grunnvannsstand

37,35 20,0
18,0
37,3
16,0
37,25 14,0
12,0
37,2 '
10,0
37,15
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37,1 6,0
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2,0
37 0,0
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Regnbed - prinsipp
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MAKSINALE VANNSTAND
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Paslipp og utlgp, uten silt

—)  FlOMtOpp forsinket
i med 15 min
Flomtopp redusert

. j med 74%

01
50% tomt etter
0,05 41 mln
L ]
(]
00.00.00 00.14.24 00.28.48 00.43.12 00.57.36 01.12.00 01.26.24 01.40.48
tid (tt/mm/ss)

= Jtlpp ==@==Pislipp ==@==Series3
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Arsvollveien — 4,5 km gang- og sykkelsti hvor alt
overvann infiltreres
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Tine melerier, Sola — Fordrzynlng og drenerlng

« 4200 m2 oppstilling for containere og lastebiler
« Grunn med darlig infiltrasjonskapasitet

+ Dreneringssystem innarbeidet | oppbygglngen  : '{;"i;j-;.;_\' ._;;.,-:i""f-'.._f
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{ote 2,0

te 0,5

Kote 1,0

Kote 1,2

Innlep fra takvann
alt. fra gatesluk

Overlap til
infiltrasjonskammer

Lomme for slamsuging‘
Infiltrasjonskammer’

©2000

Avatl U S (Automatisk Vanning Av Treer | Urbane Strgk)

jordlag og rer

Kveil med drensrer
som er tilkoblet
lufterer og tilferselsrar

Tilferselsrer @110

Vannreservoar
2000 liter
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Vi kan veere en ressurs og bidragsyter og ta forskjellige roller |
alle faser av en byggeprosess ... for overvann

Strategisk Program og Forprosjekt Detalj Produksjonog  Overlevering Bruk Awvikling
definisjon og konsept utvikling prosjektering leveranser og ibruk
behovs- utvikling takelse
avklaring
Leveran d ar Muligheter Eksempler Beregning avrenning Maling infiltrasjon Leveranse lgsninger Veileder drift og Innspill til veileder drift
og fordrgyning vedlikehold (FDV) og vedlikehold for
Inspirasjon Innledende dialog og Maling grunnvann Beskrivelse lgsning system (FDVU)

alternative lgsninger

Forhands konferanse

Innspill VA-
rammeplan

Ramme tillatelse

Maling vannstrem

Innspill prosjektering, bl.a:

system og BREEAM

Innspill til seknad om
igangsettelsestillatelse

Igangsettelses tillatelse

Innspill til bygging med
veileder montering og
kontroll montering

Innspill til beskrivelse
system

Bruks tillatelse

Radgiver

Vi bistar ansvarlig
prosjekterende med
VA-rammeplan

Vi bistar ansvarlig
prosjekterende med
prosjektering

Vi bistar ansvarlig

utfgrende med montering

Vi bistar ansvarlig
utferende med drift og
vedlikehold

Koordinator

Vi engasjerer ansvarlig
prosjekterende

Vi koordinerer overvann i
VA-rammeplan og
dokumentasjon

Vi engasjerer ansvarlig
prosjekterende

Vi koordinerer
prosjektering og
dokumentasjon

Vi engasjerer ansvarlig
utfgrende

Vi koordinerer montering

og dokumentasjon

Vi koordinerer FDVU
for overvann

Vi engasjerer ansvarlig
utfgrende

Vi koordinerer drift og
vedlikehold og
dokumentasjon
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Vi hjelper med klimatilpasset
overvannsdisponering

WWW.Stormaqgua.no
pmp@stormaqua.no



http://www.stormaqua.no/

