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Jord og masser -
erfaringer fra BT4/Bybanen til Fyllingsdalen

Karl-Magnus Eikeland — Sweco, Landskapsarkitekt
Ingrid M. Wirkola - Bybanen utbygging, Byggeleder

Stein Wikholm - Anleggsgartnermester Wikholm AS, entreprengr



Byggetrinn 4
Sentrum - Fyllingsdalen

Kort om prosjektet

Bybanens fjerde byggetrinn gar mellom Bergen sentrum og Fyllingsdalen.

Traséen har syv holdeplasser, inkludert undejordisk holdeplass ved Haukeland. | dagsone,
med unntak av tunnel Fleen- og Kronstad og gjennom fjellet Lavstakken.

ca. 9 km lang

8 dagsone-entrepriser (forberdende ikke medtatt)
Linjen apnet 18.11.22

Gjenstar fortsatt noe arbeid langs strekket
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Jord 1 BT4

Jord 1 fokus

Varierende kvalitet tidligere
Mye grentanlegg

Stort publikumsfokus
Utfordrende plasser

Ulik vegetasjon

2 SWECO %



Jord 1 BT4

Ulike typer jord

Tilpasset vekststed
Ulike funksjonelle krav

Kvalitet koster

Plan 1:100

Maturlig innvandrende planter
Plantes ikke ut av entreprener ——
Vekstjord Kanal type 1

Vekstjord Kanal type 2

Vasket knust
stein
fk 16/32

Elvestein
fk 100-300 mm

Terrmur med knust stein i fundament og bakfylling

Ribber av stal, hver

= Berenlennum | heidstegning - D14 Mindemyren
KANAL

Beplantning med corte:




Jord 1 BT4

Ulike typer jord

Tilpasset vekststed
Ulike funksjonelle krav

Kvalitet koster




Jord 1 BT4

Beskrivelse

Jordtekstur
Eksperthijelp

For 3 oppna gode vekstforhold for stauder i regnbed er
falgende egenskaper i vekstjorden svaert viktige:
*  Tilstrekkelig vannlagringsevne til 3 tale perioder med lite
nedber, og evne til 3 transportere unna store erie parukkel

Wit grus 2 jordmassen
vannmengder ved ekstremnedbar

Muligheter for rotutvikling i hele dyrkingsmediet

Heyere moldinnhold (2-3 % organisk materiale) i
topplaget enn i undergrunnsjorda (vanligvis b
organisk materiale)

Forutsetter periodevis vannmetning i hele

konstruksjonen og fritt vann pa overflata ved
ekstremnedbegr

Luftfylte porer i topplaget reetableres raskt etter at
vannet har trukket ned

Kornfordelingskurve "velegnet nedbarrik" skal benyttes.

Anbefalt kornfordeling regnbed Kanalv
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Jord 1 BT4

Beskrivelse

Jordtekstur
Eksperthijelp

) 212
Kjeftsluk Varierende, her vist 212 m

m/vannbrett

300 mm

Armering
— Vekstjord infiltrasjonsbed type 1

“—— Vekstjord infiltrasjonsbed type 2

120 mm

Topp sluk 5-10 cm over terreng

Hjelpesluk, se VA ——=———m=1

(Vs
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Jord i BT4

Virkeligheten

Endringsvillig

Funksjonen er fast

oy

o
SWECO ﬁ



Jord 1 BT4

Virkeligheten

Endringsvillig

Funksjonen er fast
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Jordleveranse, sikre godt produkt

 God kontrakt med tydelig beskrivelse pa jordleveranse

 Krevde dokumentasjon og analyser pa jorda far levert pa anlegget
 Varedeklarasjon, krav i prosess, fa har dette

74.44

Innkjept vekstjord/anleggsjord

Mineraljord

Anleggsjord

Anleggsjord

Anleggsord moidfattyg

Arleggsjord moldholdig
prydpiantefet, plen

Nedre del av rotsons for trnbusker,

ekstensve grasaealer

©Ovre del av rotsone for traer/busker.

moldfattig moldholdig

Storste partic! 20

m

Storste paniki 0

Jord i plen, mm
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Figur 74.2 Anbefait komfordeling 81 mineraljord

lc090 80 1060 50 4030201
—
Prosant sand 0,062 mm
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Kontrakt og forventninger

- Byggherre

Forventning til leveranse; byggherre har stilt krav
gnska kvalitet til ferdig produkt; bra produkt med lave
driftskostnader

Sunne planter som dekker godt

- Entreprensgr

« Forventning til leveranse — business as usual?

« Mgter en byggherre som stiller krav og krever dialog 1 forkant
av leveranse

 Flere gode prosesser frem mot mal

« Dialog, riktig kunnskap i fleire ledd og lgysningsorientert
entreprenar er veien til suksess

« Mange dyktige entreprenarer leverer gode kortreiste produkt
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Jordleveranser, ulikt lgyst

| utgangspunktet bestar plantefelta av tradisjonelle busker, som ikke stiller
sa store krav.

 Byggherre hadde et enske om 4 ta kontroll over kvaliteten, for & utfordre
bransjen pa jordleveransen

 Det var begrensa med jordmasser fra linjen a gjenbruke

« Flere brukte avgravde jordmasser fra andre utbyggingsomrader og blandet i
sandmasser for bedre struktur

- 1denne prosessen var det tett dialog mellom
entreprengr — byggeleder - prosjekterende

Noen kjgpte ferdig blanda jord - varedeklarasjon

Byggeleder ma forholde seg til at entreprenarer pa ulike entrepriser skal bgbanen
levere pa samme premisser _
utbyggingy




Resultatet - gode prosesser i fleire ledd bidrar til solide grentanlegg
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Jord og masser, erfaringer fra BT4/Bybanen til
Fyllingsdalen

 Stein Wikholm
» Anleggsgartnermester og SDV utdannet
« Prosjektleder for Wikholm as pa Bybane Byggetrinn 4 fra november 2017 til april 2023

* 9 Ulike entrepriser



Jord og masser, erfaringer fra BT4/Bybanen til
Fyllingsdalen

* Hvor mye jord trengte vi

« Grasbakke 10400m2

* Plen 30174 m2

* Busk felt 9804m?2

« Stauder 8500 m2

» Vekst jord kanal 2000 m2

» Jord infiltrasjonsbed 2160 m3
« Samlet behov jord 24795 m3



Jord og masser, erfaringer fra
BT4/Bybanen til Fyllingsdalen

* Infiltrasjonsfelt 2160 m3

WIKHOLM




Jord og masser, erfaringer fra
BT4/Bybanen til Fyllingsdalen

o Jordirot kassetter 425 m3

WIKHOLM




Jord og masser,
erfaringer fra

BT4/Bybanen til
Fyllingsdalen

Rotvennlig forsterkningslag
City biobed i samarbeid med Norges
jord
Blandet pa anlegg med hovedsak av
lokale masser

Kompost fra Mysen

WIKHOLM




Jord og masser, erfaringer fra BT4/Bybanen til
Fyllingsdalen

* Hovedutfordringer

« / ulike jord blandinger

[/ delstrekninger

« 5 ulike hovedentrepengrer

 Malsetning fra oss som bedrift all jord lokal og kortreist

* Gjenbruk av jord som allerede var gravd opp eller deponert

JL
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 Takk til Tiltakshaver,
Byggeledelse,
Landskapsarkitekt for godt
samarbeid

* Foratvisammen har
prevd ut mange av
forslagene uten at det har
gatt utover humer

Sammen ha vi fatt gkt
kunnskap og visdom

WIKHOLM
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