Bygningstekniske muligheter
og utfordringer med brukstak

Erlend Andenaes, NTNU
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Mitt PhD-prosjekt: Risikovurdering
av blagrgnne/blagra taklgsninger
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«Hva kan ga geerent med tak som lagrer vann, med eller uten bruk av planter?»
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Andre brukstak

* Takterrasse

* Plen

* Parkering
* Gagate

* Dyrking

Foto: Erlend Andenaes

Stort sett samme utfordringer som grgnne tak.



Oppbygning - sedumtak

Vekstlag med Seaum —— Takbelegg
(sedummatter) — Ev. migrerings-
— Dreneringslag/beskyttende sperre
lag/vannlagring Isolasjon
— Ev. beskyttende lag — Dampsperre
og rotsperre — Betongdekke
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lIl.: SINTEF Community

Kompakte tak «med noko attat»
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Blagrant tak

Bruker knust Leca (filtermasse) til vannlagring

Sedummatte + substrat
Filtduk - Isola Plantex® Patio Fiberduk
LECA® LWA 0-6 mm

Beskyttende geotekstil, Isola Plantex®
RootBarrier Rotsikring

— Eksisterende asfalt takbelegg
— Eksisterende takoppbygging
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lIl.: SINTEF Community
75-150 kg/m?
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Blagra tak

UrbaneUterom.no

Samme prinsipp som blagrgnne tak, men med belegningsstein i stedet for planter.




Foto: Siri K. Aspas

Vann i kjeller = krise = dyrt =® ® ®

Foto: Erlend Andenaes.
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..men vi vil ikke ha vann pa loftet heller

Realfagbygget ved NTNU:
17 ar etter at bygget var ferdig ma
det rehabiliteres for 100 millioner

Realfagbygget er innhyllet i bla stillasduk. I tillegg til generelt vedlikehold skal skader pa fasader
utbedres, taktekking og isolasjon skiftes ut, og persienner byttes.

reAlFAGHVGGET WY

———
T —

— R e
\

\

Rehabilitering pagar. Byggearbeidene i Realfaghygget startet i sommer, og vil paga fram til og med &ar 2020.

Faksimile: Universitetsavisa.no, 11/9 2017



et bygges mange grgnne tak
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lkke mange blagrgnne enda, men det
kommer.
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Alt TEK17 sier om tak

813-12 (2): «Tak skal prosjekteres og utfagres
med tilstrekkelig fall og avlgp slik at regn og
smeltevann renner av. Nedbgr, sngsmelting

og ising skal ikke fare til skader pa , 9%
byggverket.» (M /

J
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| praksis:

Vekstlag med Sedum ——  Takbelegg

(sedummatter) — Ev. migrerings
— Dreneringslag/beskyttende sperre

lag/vannlagring Isolasjon

Ev. beskyttende lag —— Dampsperre

og rotsperre — Betongdekke

] [Il.: SINTEF Community .
* Klarer vi dette, kan det meste ga bra.




Lekkasjer | kompakte tak
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Vi ser hvor vann drypper ut av taket, men hvor kommer det inn?
Vann kan bruke arevis far det trenger helt gjennom taket
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Skader pa tak

Fuktskader Andre skader (ikke
kombinert med . fuktrelatert)

andre skader "-, 5
2%

Lekkasjer (sanitzer 0.1.),
0% f

Vann i jord (intensive
grenne tak)

3%  pypofukt

1%

De fleste takskader er knyttet
til nedbor.

Omfattende statistikk om
byggskader finnes ikke.

Fra Gullbrekken et al. 2016



Hvor oppstar utettheter?

* QOverganger i konstruksjoner
* Mot parapet

* Mot vegg %
* Mot terreng? >§§,

* Gjennomfgringer
e Sluk
* Festepunkter

* Fall mot sluk _\ /-\ /-\ /-

* Tilrettelegge for trafikk?
e Slitasje
* Dgrer

Jo mer komplisert taket er, jo mer kan ga galt.
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Ekstra utfordringer med brukstak

« Takmembranen er skjult
» Vanskeligere 3 oppdage defekter

e Stgrre kostnader ved a utbedre
defekter

* Fuktforhold?

* Plantergtter?
 Laster

* Byggeprosess




Foto: Vladimir Hamouz

Grgnne tak er ferskvare. Kan ikke sta pa pall for lenge (bar legges samme dag
som det leveres).
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Baeresystem

=> KLIMA



Parapethgyde ved ombygging

B | :I, Anbefalt
I minstehgyde for &

hindre avblasning

Begrenset av
reguleringsplan
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Innvendig eller utvendig nedlgp?

Takvann il Takvann renner til

terreng
overvannsnett g .
- ikke infiltrasjon — 4? \ + |nf|ItraSjon

+ frostfritt - vinter

Innvendig Utvendig
nedlgp nedlgp
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Ising |
taknedlap

Vi gnsker takvann ut pa
terreng — men hva nar det er
minusgrader?

VTEK17, §13-12(2)-6:

«Pa tak uten lufting (kompakte tak) ma
smeltevann ledes fra kaldere til
varmere deler av taket, og dreneres
bort i nedlgp som er frostfritt uten bruk
av varmekabler.»

Ved 15 cm nysng pa kompakt
TEK17-tak og 22 grader inne,
vil det skje sngsmelting ved
-10 °C.
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Grgnne tak som mgter bakken

— Glide- og beskyttelsessjikt av:
11ag 0,2 mm PE-folie

™ Vekstlag 50 mm XPS isolasjon
—— Separasjonssjikt 1 lag 0,2 mm PE-folie
— Drenering —— Membran

— Utjevningssjikt
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Mange fag pa
taket

Grensesnittproblemer?

* Hvilken entreprengr gjor
hva?
 Hvem rydder?
Trafikk (med vernesko)

* Hva skjer med det som
trakkes pa?
* Hva om noen skal ga pa
taket etter at det er lagt?
Lagring av materialer?
Taket skal begraves. Hva
ligger under «torva»?
Veer?

Foto: Tore Kyande




Oppsummering

Brukstak er fine greier, men de
ma bygges riktig

Mange utfordringer til felles
med konvensjonelle flate tak

Bygningsfysikk og
prosjektstyring (og litt hydrologi)

Fag som vanligvis ikke snakker
sammen, ma snakke sammen

Foto: Erlend Andenaes
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