
Københavns kommune 
og FLL substraterne

November 2020 Teknik- og Miljøforvaltningen

Parker, renhold og kirkegårde



Københavns KommuneKøbenhavns Kommune

Tak til kollegerne, vejlab. og konsulenterne, KULife og 
Solum og alle de som har hjulpet med det i praksis
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Samarbejde ml. KULife, KK og Solum
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• Solums ejendom er:

- viden om jorderne dvs. blandinger og jordkvaliteter

• Resten er offentlig viden og som vi fortæller om
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Opbygning 
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• Forhistorien

• Hvad gjorde vi

• Hvad lærte vi

• Resultat på plantevæksten

• Hvor anvender Københavns kommune FLL m.m.

• Udbudsbeskrivelsen, ikke i SAB endnu 



Københavns Kommune

Forhistorien
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Forhistorien
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Overordnede jordtyper

• Muld jorder (landbrugsjorder m.m.)

• Grusgravssubstrater

• FLL jorderne

• Ekstremsubstraterne

• Beskrivelserne bliver mere præcise og fokuserede på bytræer

• Hvad gør Malmø og Stockholm og tyskerne – det fortæller jeg til sidst

• Og svært at sige noget om andre byer. Jeg prøver.
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Hvad gjorde vi
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Hvad gjorde vi
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Hvad gjorde vi
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Hvad gjorde vi
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Hvad gjorde vi
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Hvad gjorde vi
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Hvad gjorde vi – skiftet i projektet
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Hvad gjorde vi – skiftet i projektet
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Ekstremsubstrater med nye mål
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Hvad gjorde vi – skiftet i projektet
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Vi lavede mange forsøgsblandinger, for at nå indenfor rammerne af FLL-retningslinierne
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Hvad lærte vi – om jord
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Vi lærte at, de jorder vi kendte blev hårde, når de var tørre



Københavns Kommune

Hvad lærte vi - om jord
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FLL substratet er løst – også i tør tilstand
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Hvad lærte vi – om bæreevne

• Om FLL 2
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Råjorden kræver KK (35)-40 Mpa
FLL 2, > 45 MPa
Plastkassetter
Stabil grus 300 MPa
Gartnermacadam 600-1.000 MPa
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Hvad lærte vi – om bæreevne

Valget mellem lava og pimpsten

• Egenskaber ved lava

oGod bæreevne

oMindre god til god til at tilbageholde vand

• Egenskaber for pimpstenen

o Lavere bæreevne

oGod til meget god til at tilbageholde vand
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I FLL 1 substratet er pimpsten og leca hovedbestanddele

Bæreevnen er vigtigst, vigtigst, vigtigst og derefter rodudvikling

I FLL 2 substratet er lava og grus hovedbestanddele
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Hvad lærte vi – stort FLL 2 fokus, men FLL 1 er 
den største forbedring
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Ved proctor 85

Dansk Samlet porevolumen Vandgennemtrængelighed Max. vandkapacitet Luftkapacitet eller Luftvolumen ved pF1,8Kompost

Tysk Gesamtporenvolumen Wasserdurchlässigkeit
Max. 
Wasserkapacität Luftkapazität eller Luftvolumen bei pF1,8 Kompost

FLL krav Ingen ml. 5 x 10i -6 og 5 x 10i -4 > 25 % > 10 > 15 4%

Jordtype

Alletræsmuld 45,9 8,4 x 10 i -5 43,6 24,9 5,1

FLL1 Standard 41,9 5,5 x 10 i -6 38,7 13,7 3,1

FLL1 Substrat 52,5 9,2 x 10 i -5 49,1 22,4 3,1



Københavns Kommune

Hvad lærte vi – stort FLL 2 fokus, men FLL 1 er 
den største forbedring

Københavns kommune og FLL substraterne 22

Strukturstabil
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Hvad lærte vi – stort FLL 2 fokus, men FLL 1 er 
den største forbedring 
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Hvad lærte vi – fra middel til mål med 
jordbeskrivelserne 

Københavns kommune og FLL substraterne 24

Eksempel på jordbeskrivelse fra KKs
”Særlige arbejdsbeskrivelse (SAB)”

Midlet til at nå målene om:

- Vandtilbageholdende egenskaber
- Drænende egenskaber
- Luftporevolumen
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Hvad lærte vi – fra middel til mål med 
jordbeskrivelserne
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Målene
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Resultat på plantevæksten
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Med stort forbehold for kun få års erfaringer
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Resultat på plantevæksten

Københavns kommune og FLL substraterne 27

Højdetilvækst
4. vækstsæson
I FLL 1 standard
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Resultat på plantevæksten
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God beløvning på de 
ældre dele af grenene

3. vækstsæson
I FLL 1 standard
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Resultat på plantevæksten
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Andre træarter

I FLL 1 substrat
1. vækstsæson

I FLL 1 substrat
1. vækstsæson
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Resultat på plantevæksten
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Sammenlingning med Sverige/Tyskland

• Muld jorder (landbrugsjorder m.m.), procentfordeling

• Grusgravssubstrater, kornkurvebeskrivelse

København

• FLL jorderne, målbeskrivelse

• Ekstremsubstraterne, målbeskrivelse + vandholdende egenskaber
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Tyskland, meget generelt

København
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Hvad skriver man i sit udbud

• Muld jorder (landbrugsjorder m.m.

• Grusgravssubstrater

• FLL jorderne

• Ekstremsubstraterne
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Hvad skriver man i sit udbud

• Udfordringen er at få det gode vækstsubstrat for mulighederne er flere

• Jf. FLL retningslinierne

• Jf. målene for FLL
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Hvad skriver man i sit udbud

• Jf. Heidgers mål fra 2006

• Materialebeskrivelse ex. Substratet skal indeholde mindst 2 ud af 3 følgende 
materialer: lava, leca eller pimpsten. Materialerne skal hver for sig udgøre mindst 
10% af den samlede vægt og tilsammen mindst 40% af den samlede vægt

• Kombinationer af ovenstående
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Hvor anvender KK rodvenlige befæstelser
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Hvad lærte vi – om indbygning af FLL2 
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Tyskerne 
anvender 
minifaldlod
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Hvad lærte vi – om indbygning af FLL2 
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Et vandindhold omkring 6-8% var nøglen til at indstampe korrekt
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Hvad lærte vi – om indbygning af FLL2
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Sværere at være entreprenør
Lettere at være byggeleder
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Hvad lærte vi – FLL 2 fokus, men FLL 1 er den 
største forbedring
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Hvad lærte vi – stort FLL 2 fokus, men FLL 1 er 
den største forbedring
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Hvad lærte vi – stort FLL 2 fokus, men FLL 1 er 
den største forbedring
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Det videre forløb

• For FLL 1 substratet er der forbedringspotentiale gennem tilsætning af lidt mere 
kompost

• For FLL 2 substratet skal kompostindholdet reduceres lidt

• Dvs. finpudsning

• Biokul som tilsætning – den rette kvalitet mangler endnu. pH = 9
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