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Graving i rctsone-' ‘

av FAGUS radgiver Kristin Mol d

Eventuelle spgrsmal kan stilles i mail til Mari Myhrene

post@fagus.no
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Spegrsmal besvares etter presentasjonen FAG US
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Kristin Moldestad

 FAGUS radgiver
e Planteviter og arboristi COWI AS (2007- d.d)
* Fagleerer ved Fagskulen i Vestland, linje arborist (hgst 2022-)

* Planteviter fra NMBU /Cand. agric. in horticulture (2002)
* |SA certified arborist (2006)

Prosjekt om rgtter

Utarbeider et oppslagsverk slik at det skal vaere er mulig a
identifisere hvilket treslag en rot tilhgrer.
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Grenne lesninge



Innhold

- F@r graving
- Hva er en rotsone?
- Rettenes utstrekning
(rotplate, dryppsone, rotsone)
- Planarbeid
(reguleringsbestemmelser/
marksikringsplan)

- Graving
-  Hvordan

- Alternativer til graving

- Etter graving — hva na?




Hva er en rotsone?
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Kort fortalt: Omradet med oksygen og jord
som er rundt rgttene til et tre.
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Hvor stor er en rotsone?

* Rotter kan vokse 2 — 3 ganger lenger ut fra
stammen enn grenene.

* Regtter vokser der det er plass.
* Rogtter trenger luft, vann og naering.

e Rogtter vokser oftest i den gverste
halvmeter.

i
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Hvor stor er en rotsone?

Omradet med oksygen og jord som er rundt rgttene til
et tre.

+
Det omradet som treets rgtter skal vokse i pa sikt.
+

Omrade utenfor rgttenes potensielle utstrekning som
gir tilgang pa vann, oksygen og naering.

Fysiske avgrensinger som konstruksjoner,
grunnvannspeil, hardt fjell etc

i
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Hvor stor er en rotsone?
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Hvor stor er en rotsone?
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Tegninger av rgtter
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Acer pseudoplatanus Acer campestre
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Lore Kutschera
Erwin Lichtenegger

Wurzelatlas

mitteleuropdischer
Waldbaume und Straucher:

Ly -

Leopold Stocker Verlag

Link til tegninger:
Browse -
Wageningen
University &
Research - Image
Collections (wur.nl)

Link til forlaget:
https://www.stock
er-
verlag.com/buch/w
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mitteleuropaeische
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https://images.wur.nl/digital/collection/coll13/search/page/1?fbclid=IwAR0w7w4Mdni8ykbpveVpoFKMoOd3vb65f7QrGFkEHc1pu86gmDLNrWkNYPs
https://images.wur.nl/digital/collection/coll13/search/searchterm/Acer%20campestre/field/title/mode/exact/conn/and
https://images.wur.nl/digital/collection/coll13/search/searchterm/Acer%20pseudoplatanus/field/title/mode/exact/conn/and
https://images.wur.nl/digital/collection/coll13/search/searchterm/Salix%20caprea/field/title/mode/exact/conn/and
https://images.wur.nl/digital/collection/coll13/search/searchterm/Quercus%20petraea/field/title/mode/exact/conn/and

Tegninger av rgtter

NB!

Tegningene viser rgttene til faktiske

treer, gitt de vekstbetingelsene som er
pa stedet.

Tegningene viser hvordan treerne har
| tilpasset seg forholdene.

\ De fleste tegningene er av yngre traer

r
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] e £ A = : eln
Taf. 133: Feld-Ahorn, Acer campestre. 1. und 2. Reihe: Lobau bei Wien, 150 m NN, kleinerer Baum auf feinsandigem i\ubo'dcn,w‘m
-x;| .Ih-r;-i(h der Baumkrone abwirts wachsend, Seitenwurzeln mit brettartigen Wurzelanliufen, durch gabelartige Vc\'1.\\'Cl[;h\“l§°“__‘”‘)'.I |
i 4 : ; : i 5

diinner werdend, vereinzelt Waurzelsprosse bildend, entlang der Endabschnitte stark feinverzweigt (zu Abb. 154 links). 3. R.: Schutt

tinne: 8

; A : Villach, Kirnten, 510 m NN, Mullrendsina iiber Kalkschutt; links: junges Biumchen mit bewurzeltem Legtrieb (zu Abb. 154 rechtsh |
’ : );(L .IIN.:I‘ Baum, zahlreiche Wurzelsprosse an den dicken, auf dem Fels liegenden Wurzeln. |
Acer campestre i

| Kilde: ISBN 978-3-7020-0928-1
Lore Kutschera / Erwin Lichtenegger
WURZELATLAS MITTELEUROPAISCHER

WALDBAUME UND STRAUCHER %
FAGUS
16.11.2022 ,
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https://images.wur.nl/digital/collection/coll13/search/searchterm/Acer%20campestre/field/title/mode/exact/conn/and
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lllustrasjon Edward F. Gilman, Professor, Environmental Horticulture Department, IFAS, University of Florida.
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Illustrasjon Edward F. Gilman, Professor, Environmental Horticulture Bjork i Sannergata i Oslo, foto: K. Moldestad
Department, IFAS, University of Florida.
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Auntikkuarel

Synlige rgtter
¥ 9 meter fra
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ULTIMATE TREE SIZE
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Projection Breast

Height

ft* m? | inch em
1200-111.5| 24 60 .
900_83.6 | 20 50 A

6409395116 .40 | | -l

480 446 | 12 30 -
320 297| 8 20
| N;
140 130] 4 10

200 400 600 800 1000120014001600 if
56 11.3 17.0 22,6 28.3 34.0 39.6 45.3 M’

SOIL VOLUME REQUIRED

Graving i rotsonen ved Kristin Moldestad

@Dnsket trestgrrelse
og ngdvending rotvolum

Kilde:

James Urban, 1992 “Bringing order to the
technical dysfunction within the urban
forest”

https://staticl.squarespace.com/static/52ec31

b2e4b04eb0bbd9c075/t/5339ee00e4b029d638
529446/1396305408895/Bringing+Order+to+th
e+Technical+Dysfunction+within+the+Urban+Fo

rest.pdf >
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ULTIMATE TREE SIZE

Crown
Projection

Diametex
Breast
Height

inch <¢m
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Kilde:

James Urban, 1992 “Bringing order to the technical dysfunction within the urban forest”

https://staticl.squarespace.com/static/52ec31b2e4b04eb0bbd9c075/t/5339ee00e4b029d6385
29446/1396305408895/Bringing+0rder+to+the+Technical+Dysfunction+within+the+Urban+Fore

st.pdf
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Kroneradie: 6 meter
Kroneareal: 113 kvadratmeter (m?)

Teoretisk jordvolum: ca 40 kubikkmeter (m3)
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ULTIMATE TREE SIZE
Crown Diameter
Projection Breast
Height
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Kilde:

James Urban, 1992 “Bringing order to the technical dysfunction within the urban forest”

https://staticl.squarespace.com/static/52ec31b2e4b04eb0bbd9c075/t/5339ee00e4b029d6385
29446/1396305408895/Bringing+0rder+to+the+Technical+Dysfunction+within+the+Urban+Fore

st.pdf
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Kroneradie: 5 meter
Kroneareal: 78 kvadratmeter (m?)

Teoretisk jordvolum: ca 34 kubikkmeter (m3) til
hvert tre!!!!

Gronne lesninger



Rotsonens st@rrelse er definert



Trondheim kommune

Kun et lite
utvalg

Rotsone

-

Dryppsone

Figur 5: Teoretisk rotsoneutvikling pa en naturlig parkmessig vekstplass, (kilde: FWeihs/Park og vei)

Lokal forskrift om graving ~

https://lovdata.no/static/LTIl/If-20180131- "'Z
K 0237-01-01.pdf?timestamp=152365338200

Ercs

AGUS

Gronne lesninger

Rotsone
https://www.staﬁ;qur'.kwwune.no/samfunnsutvikling/planer/strategier/forvaItningsp
lan-for-bytrar/#11027
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https://www.trondheim.kommune.no/globalassets/10-bilder-og-filer/10-byutvikling/trondheim-bydrift/veileder-ved-graving-nar-trar-og-i-offentlige-grontarealer.pdf

Rotsonen deles opp i flere deler

Total rotsone
Kan estimeres til to ganger treets hgyde

Total rotsone

llustrasjon som viser rotsone (1), dryppsone (kronens omfang - 2) og anslatt rotplatesone (red avgrensning - 3).
Inngrep innenfor dryppsonen kan fere til skader pa treets rotter. Generelt ber stgrre tiltak unngas innenfor hele
rotsonen (Biofokus). Foto: Erik Solfjeld / Biofokus.

Link: biofokusrapport2018-13-skjotsel-hule-eiker.pdf
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Kilde: Olberg, S.; Reiso, S. & Solfjeld, E. 2018. Veileder om skjgtsel og hensyn i forvaltningen av hule £

eiker. BioFokus-rapport 2018-13. Stiftelsen BioFokus. Oslo. FAG U S
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https://www.hule-eiker.no/siteassets/dokumenter/biofokusrapport2018-13-skjotsel-hule-eiker.pdf

Rotsonen deles opp i flere deler

Total rotsone
Kan estimeres til to ganger treets hgyde

Dryppsone

/

Total rotsone

llustrasjon som viser rotsone (1), dryppsone (kronens omfang - 2) og anslatt rotplatesone (red avgrensning - 3).
Inngrep innenfor dryppsonen kan fere til skader pa treets rotter. Generelt ber stgrre tiltak unngas innenfor hele
rotsonen (Biofokus). Foto: Erik Solfjeld / Biofokus.

Link: biofokusrapport2018-13-skjotsel-hule-eiker.pdf
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Kilde: Olberg, S.; Reiso, S. & Solfjeld, E. 2018. Veileder om skjgtsel og hensyn i forvaltningen av hule £

eiker. BioFokus-rapport 2018-13. Stiftelsen BioFokus. Oslo. FAG U S
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https://www.hule-eiker.no/siteassets/dokumenter/biofokusrapport2018-13-skjotsel-hule-eiker.pdf

Rotsonen deles opp i flere deler

Total rotsone
Kan estimeres til to ganger treets hgyde

Dryppsone

/

Total rotsone

llustrasjon som viser rotsone (1), dryppsone (kronens omfang - 2) og anslatt rotplatesone (red avgrensning - 3).
Inngrep innenfor dryppsonen kan fere til skader pa treets rotter. Generelt ber stgrre tiltak unngas innenfor hele
rotsonen (Biofokus). Foto: Erik Solfjeld / Biofokus.

Link: biofokusrapport2018-13-skjotsel-hule-eiker.pdf
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Kilde: Olberg, S.; Reiso, S. & Solfjeld, E. 2018. Veileder om skjgtsel og hensyn i forvaltningen av hule £

eiker. BioFokus-rapport 2018-13. Stiftelsen BioFokus. Oslo. FAG U S
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https://www.hule-eiker.no/siteassets/dokumenter/biofokusrapport2018-13-skjotsel-hule-eiker.pdf

Rotsonen deles opp i flere deler

Total rotsone
Kan estimeres til to ganger treets hgyde

Dryppsone:

Dryppsonen er det arealet som er under
trekronen / kronens omfang

Total rotsone

llustrasjon som viser rotsone (1), dryppsone (kronens omfang - 2) og anslatt rotplatesone (red avgrensning - 3).
Inngrep innenfor dryppsonen kan fore til skader pa treets rotter. Generelt ber sterre tiltak unngas innenfor hele
rotsonen (Biofokus). Foto: Erik Solfjeld / Biofokus.

Link: biofokusrapport2018-13-skjotsel-hule-eiker.pdf
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Kilde: Olberg, S.; Reiso, S. & Solfjeld, E. 2018. Veileder om skjgtsel og hensyn i forvaltningen av hule
eiker. BioFokus-rapport 2018-13. Stiftelsen BioFokus. Oslo.
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https://www.hule-eiker.no/siteassets/dokumenter/biofokusrapport2018-13-skjotsel-hule-eiker.pdf

Rotsonen deles opp i flere deler

Total rotsone
Kan estimeres til to ganger treets hgyde

Dryppsone:
Dryppsonen er det arealet som er under
trekronen / kronens omfang

N -

Dryppsone
pyre— Rotplatesone:
% f - Rotplatesonen er ikke mulig a se.
Rotpl te;sone - Kan kun anslas.

- Sier noe om treets fundament.

Total rotsone

llustrasjon som viser rotsone (1), dryppsone (kronens omfang - 2) og anslatt rotplatesone (red avgrensning - 3).
Inngrep innenfor dryppsonen kan fore til skader pa treets rotter. Generelt ber sterre tiltak unngas innenfor hele
rotsonen (Biofokus). Foto: Erik Solfjeld / Biofokus.

Link: biofokusrapport2018-13-skjotsel-hule-eiker.pdf Kilde: Olberg, S.; Reiso, S. & Solfjeld, E. 2018.
Veileder om skjgtsel og hensyn i forvaltningen av hule eiker. BioFokus-rapport 2018-13. Stiftelsen &
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https://www.hule-eiker.no/siteassets/dokumenter/biofokusrapport2018-13-skjotsel-hule-eiker.pdf

Alle inngrep i rotsonen er negativt for et tre

Unntak dersom tiltaket omfatter fjerning av tilfarte masser eller
fjerning av andre harde dekker som ligger over rotsonen



16.11.2022

- Nar blir det for stor skade?

- Uten at treet dor?

- Uten at treet velter?

- Uten at treet far redusert vitalitet?

For a svare pa spgrsmalene ma det gjgres
undersgkelser.

Det bgr kreves av i alle prosjektet der det er
konflikt mellom trzer og tiltak.

Dvs alle prosjekter hvor det er tiltak innen for
rotsonen til et tre eller i omrader som pavirker
denne.

Graving i rotsonen ved Kristin Moldestad

Hva kan tillates av graving?
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Anbefalt innhold til undersgkelser der det er konflikt mellom treer og tiltak

Fakta om treet
- Art
- Tilstandsvurdering av treet

e Vitalitet
 Mekanisk kvalitet

- Alder og potensiell alder fgr treet uansett ma
felles/fjernes

- Treets mal (hgyde, stammeombkrets,
kroneradie)

- Anslatt rotsone ut fra terreng og ved andre
hjelpemidler
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Anbefalt innhold til undersgkelser der det er konflikt mellom treer og tiltak

Hjelpemiddel

- Gummihammer (for @ hgre om hulheter)
- Metall stang (for a kjenne etter rgtter)

- Tomografi (for a gi et lydbilde av rotplatas
utstrekning)

- FALLGRUVE: Tolkning av resultatene.

Project: montebello terrasse 3 Tree: eik nr 2 Date: 04.11.2018
Location: Tree species: Quercus

1540

R D mmib o nanimamsmenannan i -

wo egiLl
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1104 cm
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Anbefalt innhold til undersgkelser der det er konflikt mellom treer og tiltak

Hjelpemiddel

Date: 04.11.2018

1540

795
m/s

1104 cm

50
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Anbefalt innhold til undersgkelser der det er konflikt mellom traer og tiltak

Voksestedet /omgivelsene

* Jorden —sandig, leire, etc?

Villa B

——

Greft tekniske T
faringer

,,,,,,,,,

Nytt terreng

e Dybde til fjell
Hvordan er fjellet? Er det skifrig, porgst eller
hardt?

* Helning pa terrenget

* Hvor far treet vannet i fra?
- Overvann?
- Grunnvann?
- Hvilket niva ligger grunnvannet pa? Er det

— e —— A

e mulig a male?

~< o m-T NB! Sjekk om det finnes beskrivende dokumenter

16.11.2022

om treet hos kommune eller andre.

FAGUS
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Anbefalt innhold til undersgkelser der det er konflikt mellom treer og tiltak

‘/' L//‘/"A >\\\ (.’//_.‘t-:
Historien til treet og omgivelsene

Y/ R . SR

* Hva har skjedd av terrengendringer?
* Erdetlagt ledninger eller annet i grunnen
 Erdet gravdinaerheten til treet

' » Hvor gammelt kan treet vaere
 Annet?
w v




Anbefalt innhold til undersgkelser der det er konflikt mellom treer og tiltak




Informasjon om treet

+
Informasjon om omgivelsene
+
Informasjon om historien

A
Z
by

FAGUS
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Anbefalt innhold til undersgkelser der det er konflikt mellom treer og tiltak

Informasjon om treet

+
Informasjon om omgivelsene
+
Informasjon om historien

Mulighet for d vurdere konsekvensene av et tiltak

og

Grunnlag for & vurdere om graving i rotsonen kan tillates dersom
treet skal bevares.
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Graving aksepteres — hva na?

Reguleringsbestemmelser

* Marksikringsplan

Krav til fagkompetanse (sertifisert
arborist, fagutdannet eller
tilsvarende)

* Oppfolging av arbeidene

Loggfaring
e Kontroll
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Reguleringsplan og
bestemmelser

Hvor gamle skal treerne fa lov til a bli?
Skal de ha hele livslgpet pa stedet?

Skal de kunne kunne velte/spjare og ratne pa
stedet?

Skal det benyttes seerskilte hensynsoner?

- 3D

FAGUS
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Reguleringsplan og bestemmelser

Eksempel pa bestemmelser:

«Arbeider i omrader rundt treer som skal bevares, skal gjennomfares under overvakning av godkjent
trepleier eller annen kompetent fagperson.»

«Anleggsplanen skal redegjare for: Alle inngrep i eksisterende vassdrag, terreng og vegetasjon/treer.
Beskrivelse og kartfesting av sikringstiltak for eksisterende terreng og vegetasjon/treer som skal
Ivaretas 1 anleggsfasen.»



Bestemmelser til hensynssoner (pbl. §§ 16-6, 12-7 og 11-8)

4 Seerlige hensyn til bevaring av naturmiljg (pbl. § 11-8 ¢)

4.1 Hensynssone - bevaring naturmilje H560
Traer markert pa plankart skal bevares.

Det tillates ikke gravearbeider eller andre tiltak som kan skade treerne som er markert med
hensynssone H560. Dette gjelder bade traernes retter, stamme og krone.

Beskyttelsessone
Traer markert med hensynssone H560 skal sikres med en «beskyttelsessone».

Beskyttelsessonen, vist som H560 i plankartet, angir omrader som er dimensjonert i trad med
anbefalinger fra arborist/trekyndig, og har til hensikt a ivareta treets helse og stabilitet over og under

bakken, pa kort og lang sikt;

Beskyitelsessonens starrelse er angitt med korrekt malestokk pa plankartet.

Det tillates ikke tiltak innenfor beskyttelsessonen med mindre det kan dokumenteres at treets
krone eller rotsystem ikke skades.

Sertifisert trepleier/arborist skal dokumentere at tiltaket gir tilstrekkelig plass i plan og dybde til
utvikling av treets krone og rotsystem.

| anleggsperioden skal det etableres faste byggegjerder langs beskyttelsessonens ytterkant,
som sikrer en ferdselsfri sone rundt treet. Til seknad om igangsettingstillatelse skal
trepleier/arborist uttale seqg til gjerdets plassering, og veere til stede nar beskyttelsesgjerder
settes opp. Gjerdet skal sta fast montert i hele byggefasen fram til arealet skal ferdigstilles.
Det er ikke tillatt med kjering med maskiner eller lagring av utstyr, materialer, kjemikaler e.l.
innenfor beskyttelsessonen.



https://innsyn.pbe.oslo.kommune.no/saksinnsyn/showregbest.asp?planid=201718294

Marksikringsplan / rigg og marksikringsplan

AN ~ | * Tegning som viser alle
] VNN % fotavtrykk og inngrep, samt
' N P hva som skal bevares.

Red hensynsone

{graving, transport og

) lagring tillates ikke) ‘ f ' iy ‘ ‘ | s:,,n: plfa ° Ofte Supplert med et
7 e ‘ tekstdokument som
N , | beskriver hva som tillates
< S | naer treer i anleggsperioden.

Eksisterende bjerketre.
Stammeomkrets 135¢m

N A N\

oA
AVE
EES

16.11.2022 Graving i rotsonen ved Kristin Moldestad Grenne lesninger



Graving i rotsonen og oppfaglging pa byggeplass

FAGUS
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GRAVING m/ luftspade og vacuumsuger
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GRAVING luftspade og vacuumsuger
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GRAVING m/gravemaskin, spade og hansker
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GRAVING

handsaks og hansker
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|[dentifikasjon av rgtter



Finrgtter

Her finnes
forbindelser med
mykorrhiza
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Forankringsrgtter

-Holder treet pa plass

FAGUS
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Barken til rgtter av
Spisslgnn (Acer platanoides)

og platanlgnn
(Acer pseudoplatanus)
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Kilde: Park og anlegg, artikkel november 2022
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Picea abies
Gran
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graving naer traer

Eksempel

e Styrt boring
* Spunt
* Grpftekasser
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Kompliserte tilfeller

Graving i rotvennlig forsterkningslag
ﬁ—r

Kilde: https://www.deeproot.com/products/silva-cell/
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Graving i rotsonen

- Hva kan tillates?
- Hvor store risiko skal vi ta?

FAGUS

lesninger
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Gimle terrasse 1, Oslo

Utfordring: Spisslgnn vs garasje

Losning; Tja takk begge deler.
(kompromiss)

oA
AVE
EES
e

Gronne lesninger

16.11.2022 Graving i rotsonen ved Kristin Moldestad



Gimle terrasse 1, Oslo: Utfordring: Spisslgnn vs Garasje

Konsekvens garasjen:
2 plasser mindre + gkt kostand

0\\\
A S

FAGUS

16.11.2022 Graving i rotsonen ved Kristin Moldestad Grenne lesninger



Gimle terrasse 1, Oslo: Utfordring: Spisslgnn vs Garasje

Kogsekvens for treet:
10 ar siden - ja det har overlevd.

Vitaliteten har blitt darligere og
treet mister flere og flere grener.

Treets potensielle levealder har blitt
vesentlig redusert grunnet tiltaket.

@kt kostnad til vedlikehold og
kontroll av treet.
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FAGUS
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Hvordan sikre traer i
byggeprosjekter?

1) Tegne Inn traernes faktiske stgrrelse |
grunnlagskartene — slik det er med
bygninger?

2) Regulere inn rotsonene til treerne nar
de er utvokst?

3) Dke treers status

4) Gravemelding ogsa for private treer.
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Faglig Utviklingssenter i Grgntanleggssektoren -
med fokus pa gode Igsninger ved planlegging,
opparbeiding, drifting og forvaltning av
utemiljger slik at disse fremmer livskvalitet, miljg,
helse og trivsel.

FAGUS er et bindeledd mellom stifter-
organisasjonene, og skal samordne, hjelpe og
styrke organisasjonenes arbeid med fremtidsrettede
blagrgnne Igsninger.
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Grenne lesninger

FAGUS fremmer og formidler utviklingen av ny
kunnskap gjennom et naert samarbeid med
forskningsinstitusjoner, naeringa og vare abonnenter
pa FAGUS radgivning.

FAGUS har to ansatte, Mari Myhrene, daglig leder
(t.h) og Maritza Ilich, prosjektmedarbeider.
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Aktuelle linker:

* Edward F. Gilman, Professor, Environmental Horticulture Department, IFAS,
University of Florida.” http://hort.ifas.ufl.edu/woody/

e Details + Specifications — James Urban
specifications

*  biofokusrapport2018-13-skjotsel-hule-eiker.pdf
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http://hort.ifas.ufl.edu/woody/
https://www.jamesurban.net/specifications
https://www.jamesurban.net/specifications
https://www.hule-eiker.no/siteassets/dokumenter/biofokusrapport2018-13-skjotsel-hule-eiker.pdf

